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Abstract of FR 2678508 (A1) 

The invention relates to a device for 
reinforcing the vessels of the human body, 
of the type comprising an elongate 
structure matching the inner wall of the 
vessel to be reinforced. According to the 
invention, in order to permit the formation of 
continuous junctions, particularly at the 
level of bifurcations, at least two devices 
are provided (8, 9) which comprise self- 
locking spirals (11, 13) permitting the 
formation of continuous connections. The 
invention applies in particular to 
reinforcements of the aorto-iliac bifurcation. 
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(§4) Dlsposltlf pour le renfort de valsseaux du corps humaln. 

£7) L'lnventlon se rapporte a un dlsposltif pour le renfort 
as valsseaux du corps humaln du type comprenant une ar- 
mature allonges epousant la parol Interne du valsseau a 
renforcer. 

Selon I'Invendon, en vue de permettre de reallser des 
Jonctlons continues notammant au niveau de bifurcations, 
deux dlsposltjfs au molns sont prevus (8, 9) comportant 
des spires auto-verroulllantes (11, 13) permettant de reall- 
ser des connections continues. 

L'lnventlon s'applique notamment a des renforts de la bi- 
furcation aorto-lllaque. 
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L * invention a pour objet des perfectionnements aux 
dispositifs pour le renfort de vaisseaux du corps humain, en 
particulier pour le traitement de la stenose. 

II peut se produire, notamment chez les personnes 
5 agees, des retrecissements des vaisseaux sanguins, arteres ou 
veines , creant des problemes de circulation graves tels 
notamment qu> atherosclerose ou phlebites. Une methode de 
traitement des stenoses consiste a installer a l'interieur des 
veines ou arteres a renforcer, des dispositifs de renfort 
10 communement designes par le terme "stents" qui ont pour objet 
d'eviter le retrecissement du vaisseau a l'endroit ou le 
dispositif est pose, et/ou de reparer ou renforcer le vaisseau 
a cet endroit. 

K l'heure actuelle, deux techniques de pose sont 
15 possibles, soit une pose par voie percutanee en utilisant la 

methode developpee par Seldinger, soit pose apres avoir denude 
et ouvert chirurgicalement la voie d'acces. 

Les praticiens doivent frequemment intervenir sur 
les vaisseavix du corps humain (pose de filtres endoveineux, 
20 recanalisation des arteres atteintes d' atherosclerose, etc). 

II est parfois n£cessaire de completer le geste 
operatoire en posant un "stent". Ceci est souvent le cas pour 
les desobstructions arterielles qui se realisent avec 
differents mat6riels du type ballon de dilatation ou systemes 
25 d'usinage. 

Un "stent" est un renfort mis en place par voie 
percutanee (sous semi-percutanee) a l'interieur du vaisseau. Sa 
fonction est de servir d'etai pour l'empecher de se refermer 
spontanement, ou bien de maintenir plaquee sur elle meme une 
30 partie de la paroi qui s'est detachee pendant la procedure, ou 
bien encore de prevenir 1* occlusion future du vaisseau suite a 
la progression de la maladie atheromateuse . 

L'utilisation des "stents" s'est generalis^e ces 
dernieres annees ; ils se montreraient particulierement 
35 efficaces dans les "gros conduits". 

Les "stents" sont realises le plus souvent a partir 
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d'un systeme mecanique qui s "expanse une fois situe a l'endroit 
de 1' utilisation. L' expansion est soit spontanee (systemes 
elastiques) , soit forcee mecaniquement (expansion avec un 
ballon de dilatation) . 
5 L« utilisation des "stents" est aujourd'hui limitee 

aux parties droites des vaisseaux du simple fait de leur forme 
cylindrique qui ne permet pas de raccordement avec des 
derivations . 

Pour renforcer un vaisseau presentant une 

10 bifurcation, le praticien en est reduit a placer dans cheque 

branche de la derivation un "stent", laissant ie "carrefour" de 
la derivation non protege avec tous les inconvenients et 
dangers que cela peut entrainer. 

En outre, si le "stent" qui a ete pose n'est plus 

15 suffisant, et qu'il faut reintervenir en amont ou en aval du 
dispositif deja en place, l 1 operation est particulierement 
delicate, un "stent" pose ne pouvant en pratique etre retire et 
ne pouvant non plus etre raccorde avec un autre. 

L' invention a pour objet de repondre aux problemes 

20 ci-dessus poses. . 

A cet effet, le dispositif pour renfort de 
vaisseaux du corps humain du type comprenant une armature 
allongee epousant la paroi interne du vaisseau a renforcer en 
suivant la forme generale d'une courbe helicoldale se 

25 caracterise conform^ment a l 1 invention en ce qu'en vue de 

permettre de realiser des jonctions continues, c'est-a-dire des 
raccordements, "entre au moins deux tels dispositif s, le 
dispositif comporte en un point de sa longueur des spires 
conformees pour permettre le verrouillage, sur ces spires, de 

30 spires conformees en correspondence d'un autre dispositif 

destine a etre accouple au premier a la hauteur desdites spires 
conformees de cet autre dispositif. 

Selon une realisation qui pourra souvent etre 
utilisee, les spires specialement conformees precitees de l'un 

35 et/ou de l 1 autre des dispositif s destines a etre accouples ont 
un diametre plus grand que celui des autres spires. 
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L' invention, sa mise en oeuvre et ses applications 
apparaitront plus clairement a l'aide de la description qui va 
suivre faite en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 montre de f aeon schematique une 
bifurcation de vaisseaux equipes de "stents" selon I'art 
anterieur ; 

la figure 2 montre de facon schematique comment la 
neme bifurcation pourra etre equipee de dispositifs de 
renforcement concus selon 1' invention ; 

la figure 3 montre le systeme de la figure 2 avec 
les dispositifs verrouilles en place ; 

la figure 4 montre 1» utilisation d'un ressort 
particulier en relation avec une derivation laterale ; 

la figure 5 est une vue du ressort particulier de 
la figure 4 mais vu selon un autre angle, le ressort ayant ete 
tourned' environ 90* selon son axe ; 

la figure 6 montre deux dispositifs dont l'un est 
destine a former rallonge pour 1' autre ; 

la figure 7 montre les deux dispositifs de la 
figure 6 dans la position ou la rallonge est en place. 

En se referant tout d«abord a la figure 1, on a 
montre une bifurcation de vaisseaux pouvant par exemple 
representor la bifurcation aorto-iliaque. 

La bifurcation reperee 1 dans son ensemble serait 
done constitute par la jonction de l'aorte 2 aux arteres 
iliaques respectivement gauche 3 et droite 4. 

Supposant qu'un probleme de stenose est rencontre a 
ce niveau, on peut disposer au niveau des endroits a proteger 
des renforts dits "stents" references respectivement 5, 6 et 7. 
Ces "stents" sont mis en place comme il a ete indique 
precedemment . lis sont constitues de manchons de diametre 
approprie, et sont elastiques ou non elastiques selon les 
techniques de mise en place utilisees. 

Les trois dispositifs de renfort 5, 6 et 7 laissent 
sans protection le centre de la bifurcation 1 lequel est 
particulierement expose compte tenu notamment de tensions 
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pouvant apparaitre au niveau des extremites d'ouverture 5a V 6a, 
7a des dispositifs 5, 6 et 7. 

En se reportant ma in tenant a la figure 2, on 
expliquera comment peut etre constitue un dispositif 
5 perfectionne de 1' invention lequel permettra d'equiper 

parfaitement la bifurcation sans creer de contraintes au niveau 
de la jonction. 

En se referant a la figure 2, on apercoit que le 
systeme qui va etre mis en place conformement a 1' invention, 
10 comprend deux dispositifs de renfort references respectivement 
8 et 9. 

Le dispositif de renfort 8 se presente sous la 
forme d'un ressort enroule en helice comportant deux parties, a 
savoir une partie 10 suivant une courbe helicoidale d'un 
15 diametre donne correspondant sensiblement au diametre interne 
de l'artere iliaque gauche 3 et une seconde partie 11 enroulee 
selon une courbe helicoidale d'un diametre plus important 
correspondant a celui de l'aorte 2. 

Le second dispositif 9 se presente quant a lui sous 

2 0 la forme egalement d'un ressort helicoidal comportant une 

premiere partie 12 enroulee en helice suivant un diametre 
correspondant sensiblement a celui de l'artere iliaque 4, la 
partie 12 etant terminee par deux spires formant la partie 13 
d'un diametre equivalent a la partie 11 du dispositif 10. 
25 On comprend done que l'on puisse assembler le 

dispositif 9 sur le dispositif 8 comme suggere par la fleche 14 
et comme illustre en position a la figure 3 de facon a faire 
coincider les spires 13 a la base de la partie des spires 11, 
les spires 13 se verrouillant dans les spires 11 et le renfort 

3 0 total de la bifurcation etant assure dans les meilleures 

conditions y compris au carrefour. 

Pour la pose du dispositif, on pourra proceder par 
exemple de la facon suivante. 

On introduit le dispositif de renfort 8 a partir 
35 d'une ponction ou d'une incision de l'artere femorale gauche ; 
on regie la position sous controle fluoroscopique. La mise en 
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place s'effectue dans un catheter approprie, le dispositif 
ressort etant en position comprimee et venant s • auto-bloquer en 
s'expansant a 1 ' endroit voulu une fois reiache et largue en 
place. 

Le dispositif etant ainsi en place dans la position 
illustree et schematisee a la figure 2, on introduit le 
deuxieme dispositif 9 a partir d'une ponction ou incision de 
l'artere femorale droite, toujours au moyen d'un catheter le 
ressort etant en position comprimee. Le dispositif est amene 
juqu'au niveau ou la connection doit se realiser et il est 
largue et lache de facon que les spires 13 viennent s'expanser 
au niveau des deux spires inferieures de la partie referencee 
11 situee dans l'aorte du dispositif 8. Ainsi largue en place, 
le dispositif vient s • auto-bloquer et se verrouiller, les deux 
parties 8, 9 du dispositif s • auto-bloquant mutuellement dans la 
position illustree a la figure 3. 

En se reportant maintenant a la figure 4, on a 
illustre une conception particuliere d'un ressort 15 pouvant 
permettre un verrouillage plus aise d'un dispositif par exemple 
devant etre place en fonction bifurguee laterale. 

Comme on le voit a la figure 4, le ressort 15 
comporte un certain nombre de boucles telles que referencees 16 
en forme de U qui laissent des ouvertures entre les spires et 
facilitent 1 « introduction d'une sp : re telle que la spire 17 de 
depart d'un ressort 18, iittroduite en place lat6ralement a 
I'etat comprime. 

Dans 1' exemple schematise a la figure 4, on a 
suppose que le ressort 15 etait place dans un vaisseau 
schematise 19 et que le ressort 18 etait place dans un vaisseau 
lateral plus petit 20. On remarque que la spire 17 est 
nettement plus large que les spires de la partie 18, ceci en 
vue de faciliter le verrouillage de la spire 17 en position 
dans le ressort 15 et & prevenir tout deplacement de 1' ensemble 
ainsi verrouille lorsqu'il est mis en place. 

A la figure 5, on a represents le ressort 15 toume 
d' environ 90* dans le sens de la fleche 21 par rapport a la 
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position du mime ressort illustre a la figure 4, et ceci de 
facon a mieux comprendre la forme d'enroulement de ce ressort. 

En se referant a la figure 6, on a illustre un 
dispositif de renfort constitue par un ressort helicoidal 22 et 
en 23 un autre dispositif de ressort destine a constituer une 
rallonge du dispositif 22. 

Le dispositif 23 f ormant rallonge comporte 
essentiellement des spires 24 de meme diametre que celui du 
dispositif 22, et a une extremite, un faible nombre des spires, 
par exemple deux dans l'exemple illustre, spires referencees 25 
d'un diametre legerement plus important. 

De cette facon, on comprend qu'il est possible de 
verrouiller les spires 25 de plus grand diametre a 1' inter ieur 
des spires du dispositif 22 apr6s mise en place habituelle sous 
compression du ressort et larguage dans la position voulue, 
avec recouvrement des deux premieres spires 25 de la rallonge 
23 avec les deux dernieres spires du dispositif 22 precedemment 
en place. 

On comprend que de cette maniere, il est possible 
selon 1 1 invention de rallonger des dispositif s de renforcement 
des vaisseaux en cas de besoin, par exemple dans le cas d'une 
progression de la maladie atheromateuse d'un patient deja 
equipe de ''stents". 

Bien entendu, de nombreuses formes et variantes 
possibles dans la realisation des "ressorts" qui constituent 
les dispositif s de renforcement conf ormes a 1 ' invention peuvent 
etre imaginees-et utilisees. 

' -ji . De preference, on utilisera pour constituer des 

dis^S^itifs des aciers bio-compatibles a bonne memoire 
eladligue tels notamment que des aciers speciaux fortement 
charges au cobalt et au chrome. 
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RE VESICATIONS 

1 - Dispositif pour le renfort de vaisseaux du 
corps humain du type comprenant une armature allongee epousant 
la paroi interne du vaisseau a renforcer en suivant la forme 
generale d'une courbe helicoidale, caracterise en ce qu'en vue 
de permettre de realiser des jonctions continues entre au moins 
deux tels dispositifs (8, 9 ; 15, 18), le dispositif (8, 15) 
comporte en un point de sa longueur des spires (11, 16) 
conformees pour permettre le verrouillage sur ces spires, deux 
spires conformees en correspondance (13, 17) d'un autre 
dispositif (9, 18) destine a etre accouple au premier a la 
hauteur desdites spires conformees (13, 17) de cet autre 
dispositif (9, 18). 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise 
en ce que les spires specialement conformees precitees (13, 17) 
de l»un et ou de 1' autre des dispositifs destines a etre 
accouple ont un diametre plus grand que celui des autres 
spires . 

3 - Dispositif selon la revendication 2 caracterise 
en ce que dans le cadre de la realisation d'un embranchement en 
Y, le premier dispositif (8) est conforme avec des spires 11 
d'un premier diametre «-orrespondant a celui du vaisseau 
principal (2) qu'il doit etayer et se prolonge par des spires 
(10) d'uii diametre plus restreint correspondant a celui d'un 
vaisseau derive (3) qu'il doit etayer, et le second dispositif 
(9) se compose d'un faible nombre de spires (13) de diametre 
correspondant a celui du vaisseau principal (2) et de spires 
consecutives (12) d'un diametre plus restreint correspondant a 
celui du second vaisseau derive (4) a etayer, lesdites spires 
(13) de diametre superieur du second dispositif (9) venant se 
verrouiller sur les spires (11) de diametre correspondant du 
premier dispositif (8) a l'endroit de la bifurcation et du 
changement de diametre des spires du premier dispositif (8) . 

4 - Dispositif selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caracterise en ce que dans le cas de la mise 
en place d'une rallonge (23) d'un dispositif deja en place 
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(22) , le dispositif destine a former rallonge comporte en tete, 
a l»endroit ou il doit se verrouiller sur l'extremite du 
premier dispositif, tin faible nombre de spires (25) conformees 
de facon a se verrouiller sur ladite extremite du premier 
dispositif. 

5 - Dispositif selon la revendication 4 caracterise 
en ce que lesdites spires (25) conformees du second dispositif 
ont un diametre plus grand que celui du premier dispositif 
(22). 

6 - Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes caracterise en ce qu'il est constitue en acier a 
"ressort" a memoire elastique auto-expansible et bio-compatible 
tel notamment qu'un acier charge au cobalt et au chrome. 

7 - Dispositif selon l»une des revendications 
precedentes caracterise en ce que les spires des dispositifs 
sont au mo ins localement conformees (16) de facon particuliere 
de maniere a faciliter un verrouillage mutuel des spires de 
deux dispositifs connectes. 
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